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SINUMERIK

Soluciones inteligentes para Maquinas Herramienta

siemens.com/sinumerik

Answers for industry.






Mayor productividad
con SINUMERIK

Con sus CNC SINUMERIK, Siemens ofrece
soluciones de automatizacién de alta
productividad para la planta, el taller de
trabajo y ambientes con gran producciéon
en serie.

Ya sean partes inviduales o producciones

en masa, piezas simples o complejas, los
sistemas CNC SINUMERIK aseguran que cada
pieza sea un éxito absoluto.
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Un poderoso companero en el mundo de las
maquinas herramienta

Por afios, el sistema de maquinas herramienta Siemens

ha sido companero global e innovador de las Maquinas

de CNC.

Nosotros ponemos los estandares cuando se trata de Somos el companero innovador para el futuro

productividad Los controles SINUMERIK han estado marcando los

Para muchas aplicaciones, un CNC SINUMERIK es estandares en el mercado de las maquinas herramienta

simplemente la mejor opcién - por ejemplo, cuando por mas de 50 afos.

nuevas y revolucionarias maquinas herramienta son

realizadas - y naturalmente, cuando se debe lograr la El sistema de Maquinas Herramienta Siemens tiene el

maxima productividad para una aplicacién de maquina poder de innovacién y un equipo de desarrollo

herramienta especifica. experimentado que es absolutamente Gnico en este
mercado.

Somos el compafiero global

Trabajamos de forma cercana con nuestros clientes
alrededor del mundo: con una red global de ventas
estrecha, servicios, centros de entrenamiento y facilidades
de produccién internacionales. Los sistemas de maquinas
herramienta Siemens estan 6ptimamente organizados
para identificar las necesidades del mercado global de
maquinas.



Nos identificamos por calidad

Continuamente mejoramos nuestro desarrollo, produccién
y procesos de prueba para asegurar la mayor
disponibilidad de nuestros software y hardware. Esto
involucra procesos que nos aseguren la calidad junto con
clientes piloto, calificaciéon consecuente de los
proveedores, evaluando y "accediendo" a productos
regresados al nivel componente, pruebas de carga de
hardware a multiples niveles, junto con pruebas intensivas
de campo y de sistema, para asegurar la calidad de
nuestro software. También asegura que nuestros
componentes operan sin ningln disturbio, inclusive en
condiciones ambientales extremas, por ejemplo, en los
trépicos.

Somos los pioneros en eficiencia energética

Siemens es pionero cuando se trata de sustentabilidad y
eficiencia energética. El sistema de méaquinas herramienta
Siemens es lider cuando se trata de equipos eficientes
para maquinas.

Tenemos la experiencia para contestar casi cualquier
pregunta acerca de aplicaciones de mecanizado

La experiencia de nuestros expertos se extiende mucho
mas alla de SINUMERIK. Especialistas en mecanizado
altamente calificados en nuestra tecnologia y centros de
aplicacion (TACs), tienen extensa experiencia en
aplicaciones. Nuestros TACs representan las células de
incubacién para el progreso de nuestra tecnologia, esto
significa que todas nuestras funciones de CNC estan
relacionadas con todo lo que es requerido en la practica;
consecuentemente, asegurando el maximo nivel de
simplicidad para el usuario.



Es una clase en si misma - CNC SINUMERIK

»

SINUMERIK 808D/
SINUMERIK 808D Advanced

SINUMERIK 828D/
SINUMERIK 828D BASIC

Standard machine tools [

SINUMERIK 840D sl

Modular, high-end machines

Modularidad del concepto de la méquina

Entry-level machines [

Sistemas de accionamientos SINAMICS

Motores SIMOTICS

»
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Performance

Los CNC SINUMERIK ofrecen la solucién 6ptima para todas y cada una de las maquinas herramienta - desde

aplicaciones basicas, maquinas CNC estandar a través de las maquinas herramienta estandar, hasta maquinas de

alto nivel, modulares.

SINUMERIK 808D - el CNC de nivel inicial para
maquinas basicas y estandar

SINUMERIK 808D es un CNC basado en paneles para rango
de desempefio mas bajo. La solucién de nivel inicial
compacta y sencilla para el usuario es usada para
aplicaciones de torneado y fresado. Caracteristicas tales
como operacién simple, puesta en marcha,
mantenimiento sencillo, asi como una éptima posicién de
costo, representan la base perfecta para maquinas CNC de
nivel inicial.

SINUMERIK 828D y SINUMERIK 828D BASIC - el CNC
compacto para maquinas estandar

Los CNC SINUMERIK 828D, estan idealmente adecuados
para maquinas herramienta estandar, donde altas
cantidades de unidades deben ser mecanizadas, con un bajo
rango de modularidad. Independientemente de la eleccion
entre el SINUMERIK 828D o el SINUMERIK 828d BASIC, estos
controles de la clase compacta son la solucién ideal para
mercados sensibles al costo, donde un CNC de alto
desempefio y facil puesta en marcha son requeridos.

SINUMERIK 840D sl - el CNC abierto para maquinas
herramienta de alto nivel

SINUMERIK 840D sl ofrece un grado maximo de aperturay
flexibilidad. Esto hace de SINUMERIK 840D sl el CNC
6ptimo para maquinas herramientas cuyos disefios
mecanicos deben ser individualmente adaptados a los
requerimientos del usuario individual. SINUMERIK 840D sl
BASIC, basado sobre el SINAMICS S120 Combi, facilita la
entrada en las clases premium modulares y flexibles para
mdquinas de hasta 6 ejes.

www.siemens.com/sinumerik



SINUMERIK - un portafolio de CNC para el ambiente

global de Maquinas Herramienta
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SINUMERIK 808D - Desempeno sobresaliente,
simplemente inteligente

SINUMERIK 808D torneado y SINUMERIK 808D fresado

traen impulso a las maquinas basicas de torneado y

fresado. CNCs del lider global de tecnologia, combinado

con un concepto operativo revolucionario, hacen del

SINUMERIK 808D, la entrada perfecta al mundo del CNC.

Compacto y resistente

Gracias al disefio del CNC basado en paneles con pocas
interfaces y un panel operador con grado de proteccién
IP65, SINUMERIK 808D es la respuesta perfecta para
aplicaciones en condiciones ambientales adversas. Las
pequefas dimensiones de estas unidades permiten que
sean usadas en maquinas compactas. Al mismo tiempo,
SINUMERIK 808D facilita las operaciones amigables con
atajos de teclas y teclas programables que uno ha llegado
a esperar de SINUMERIK.

Optimizado para aplicaciones basicas de torneado y
fresado

SINUMERIK 808D aborda tecnologias especificas y estd
perfectamente configurado para fresado y torneado.
Aborda un rango de aplicaciones, desde las basicas y
estandar, maquinas de fresado o simples centros de
mecanizado, tornos de ciclo controlado, hasta tornos de
CNC completos basicos.

Pong SN
080 oy

rapg ".E

Ideal para operadores de maquina con nivel inicial
Usando el nuevo e integrado StartGUIDE, el SINUMERIK
808D es el compariero ideal en el momento de entrada al
mundo del CNC. Ademas de la operacién y programacion,
la puesta en marcha también es explicada
interactivamente en forma grafica.

Los métodos de operacién estdndar y programacién,
hacen del SINUMERIK 808D, el sistema ideal en la entrada
al mundo de las aplicaciones de CNC SINUMERIK.



SINUMERIK 828D /SINUMERIK 828D BASIC -
El CNC compacto, para maquinas estandar

SINUMERIK 828D y SINUMERIK 828D BASIC establecen

los estandares con su nivel inico de desempefio en

maquinas de CNC, especialmente cuando se trata de

torneado y fresado.

Resistente y libre de mantenimiento

Un frente de panel de operador de magnesio fundido a
presion, el disefio del CNC basado en paneles con solo
unas pocas interfaces, asi como un alto nivel de
proteccién, hacen de los controles de SINUMERIK 828D

compafieros confiables inclusive en un ambiente adverso.

Sin ventilador y sin disco duro, y un memoria NV-RAM sin
una batearia, el SINUMERIK 828D y el SINUMERIK 828D
BASIC son sistemas de CNC completamente libres de
mantenimiento.

Torneado y fresado estdndar

Con su software de tecnologia de sistema especifico,
SINUMERIK 828D y SINUMERIK 828D BASIC son el ajuste
perfecto para maquinas estandarizadas de torneado y
fresado. Un rango de aplicaciones, desde centros de
mecanizado verticales y horizontales basicos, ideal para
aplicaciones de fabricacién de moldes, hasta centros
rotativos con contraejes y herramientas controladas

Amigable con el usuario

Gracias al teclado CNC QWERTY completo con atajos de
teclas y un display a color de alta definicion TFT de
8.4"/10.4" SINUMERIK 828D BASIC y SINUMERIK 828D son
faciles de operar. Equipados con USB, Compact Flash (CF)
Card e interface RJ45 en el panel frontal del operador, los
datos de cnc son rapida y facilmente transferidos a la
maquina.

Desempefio escalable del CNC

Ademas de 2 versiones de desempefio de SINUMERIK
828D, SINUMERIK 828D BASIC representa una entrada de
precio favorable en la clase compacta. Como resultado,
este control de la clase compacta, aborda perfectamente
el desempefio requerido de las maquinas.



SINUMERIK 840D sl -

El mejor desempeno en la clase Premium

SINUMERIK 840D sl esta considerado como el estandar
en la clase premium de CNC, lo cual esta ciertamente
justificado. Maximo desempefio, junto con un grado de
flexibilidad y apertura que no habia sido capaz de
conseguirse hasta ahora, son las bases para casi

cualquier maquina de CNC.

Maximo desempeio

El SINUMERIK 840D sl ofrece un potencial de desempefo
fuera de serie, gracias a sus alto desempefio basado en
controladores NCUs (Numerical Control Units) con
tecnologia de procesadores de nucleos multiples State-of-
the-art. Esto significa que hasta 93 ejes en 30 canales de
mecanizado pueden ser controlados en el link NCU.
Mdaquinas herramienta con menos ejes, se benefician del
desempefio de SINUMERIK 840D sl, como resultado del
mds alto grado de precisién en cortos tiempos de
mecanizado.

Aplicaciones demandantes de torneado y fresado...
Fresado y torneado de alta velocidad son dos de los
puntos fuertes del SINUMERIK 840D sl. El espectro de
fresado se extiende desde centros de mecanizado
altamente productivos para la manufactura, incluyendo
engranajes y componentes para la industria aerospacial. El
espectro de torneado se extiende desde centros de
torneado de 5 ejes con canales multiples con eje B, hasta
aplicaciones de multiples ejes altamente productivas.
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... son parte de un amplio espectro de tecnologia

Mas alla de aplicaciones de torneado y fresado, el
SINUMERIK 840D sl puede abordar un amplio rango
tecnologias, desde molienda y mecanizado laser a través
de engranajes, hasta mecanizado multitarea.

El SINUMERIK 840D sl es la primera eleccién para nuevas
ingenierias y aplicaciones de manufactura, incluyendo
engranajes y componentes para la industria aerospacial.
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Modular y escalable

Como consecuencia del desempefio escalable de su NCU,
el SINUMERIK 840D sl tiene un alto nivel de modularidad
cuando se trata de los componentes operantes.
Operaciones M:N flexibles, por ejemplo, cada panel
operador puede ser combinado con el NCU haciendo al
SINUMERIK 840D sl el ajuste ideal en las operaciones de
magquinas herramienta de alto nivel. Con SINUMERIK S120
Combi drive, hasta maquinas compactas pueden ser
abordadas.

Punto de referencia para arquitecturas abiertas

La apertura del SINUMERIK 840D sl no va detrds de nadie.
Usando SINUMERIK integrado, el CNC puede ser
6ptimamente adaptado para las tecnologias de las
magquinas, y SINUMERIK integrado asegura un alto grado
de flexibilidad en el ambiente de la produccién de
automatizacién. Por ejemplo, el sistema operativo puede
ser complementado y adaptado, hasta robots y sistemas
de control pueden ser integrados. Con la apertura en el
Kernel del CNCy en el controlador, conceptos mecéanicos
Unicos pueden ser implementados, tales como el uso de
algoritmos de control con lazo cerrado, adaptados para
transformaciones cinematicas especificas.
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Comunicacion en todos los niveles

Usando PROFINET, el estandar lider en ethernet industrial,
el SINUMERIK 840D sl esta perfectamente incorporado en
el ambiente Siemens Totally Integrated Automation (TIA).
TIA se entiende por un Unico nivel de integracién - desde
el campo a través de la produccién, hasta el nivel de
supervision de la compafiia. El resultado - todos los
componentes con la solucién de automatizacion,
interactlan éptimamente uno con el otro. Esto le permite
alcanzar méxima transparencia y disponibilidad en el
proceso de produccion.

11



SINAMICS y SIMOTICS -

El equipamiento detras de escena

»

SINAMICS V60
SINUMERIK 808D

Modularidad de la méquina

SINAMICS S120 Combi
SINUMERIK 828D /BASIC/SINUMERIK 840D s| BASIC

Standard machine tools

SINAMICS S120 Booksize
SINUMERIK 828D /SINUMERIK 840D s!

i )2

Modular, high-end machines

Entry-level machines F

SINAMICS

»
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Desempeno

Siemens es simplemente clase mundial cuando se trata de tecnologia de control - por lo tanto tiene soluciones

de control sobresalientes para maquinas herramienta.

SINAMICS V60 - pequefio y poderoso

El controlador SINAMICS V60 es simplemente invencible
cuando involucra maquinas de nivel inicial sensibles al
precio. El disefio compacto de los médulos de motor de
eje simple sin ningln ventilador, asegura el mds alto nivel
de resistencia. Gracias a su puesta en marcha inteligente,
los médulos de motor pueden ser adaptados a las
necesidades de los ejes de alimentaciéon, simplemente con
definir algunos pardmetros.

SINAMICS S120 - el mas alto grado de flexibilidad
SINAMICS S120 es sinébnimo de desempefio y flexibilidad
cuando se trata de maquinas de CNC. Junto con un amplio
rango de médulos de motor (una potencia de hasta
300kW), y médulos de alimentacién con un enlace
controlado de DC. Esto asegura los tiempos de aceleracién
de ejes mas cortos y facilita una perfecta compensacién
de la potencia reactiva para la maquina completa (cos
®=1). Ademas se complementa con el DSC (Dynamic
Servo Control), el cual representa una Unica técnica de
posicion de control que logra el mejor desempefio
dindmico de alimentacion y motores de eje.
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SINAMICS S120 Combi - el controlador ideal para
maquinas de CNC compactas

SINAMICS S120 Combi combina el desempefio del
SINAMICS S120 modular en un disefio compacto y
resistente. En este modelo, una alimentacién y hasta 4
modulos de motores, estan integrados en una sola
carcasa. Inteligentemente expandiendo el sistema para
incluir 2 médulos de motores mas, el SINAMICS S120
Combi es un controlador ideal para maquinas de CNC
compactas y estandar con un eje de 15kW y hasta 5 ejes.

WWWw.siemens.com/sinamics




Precision

1FK7, 1FT7 -

TFL5
TLET

Entry-level machines

Hybrid
spindle

Modular, high-end machines

Standard machine tools

SIMOTICS

»
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Dynamic performance

Los motores SIMOTICS representan la fuerza de control para el CNC SINUMERIK y el controlador SINAMICS en la

maquina, con la mas alta precision y desempefio dindmico.

Servomotores SIMOTICS

Alto torque en paradas, las velocidades rapidasy
caracteristicas de funcionamiento suave, hacen de los
servomotores SIMOTICS, el manejo de movimiento 6ptimo
para las maquinas de CNC. Un alto grado de proteccién,
fuertes rodamientos y un disefio libre de vibracién,
permiten que estos servomotores sincrénicos tengan una
confiabilidad sobresaliente. Materiales magnéticos de alta
calidad resultan en una muy alta calidad y una muy alta
densidad de potencia en pequefas dimensiones de motor.
Como resultado, estos motores pueden ser instalados en
espacios extremadamente pequefios.

Motores lineales y de torque SIMOTICS

Yendo mas alla de los principios convencionales de
motores rotatorios, el rango SIMOTICS también abarca
motores lineales y de torque con un alto desempefio
dindmico. Cuando se usan motores lineales SIMOTICS
TFN3 y 1FN®, la elasticidad, la reaccién y la friccién, asi
como la oscilacién del tren de control de la maquina,
pueden ser eliminados casi por completo. Basandose en

los motores de torque SIMOTICS 1FW6, puede apuntarse a
tecnologias completamente nuevas, tales como torneado
en una maquina de fresado - también conocido como multi-
tasking.

www.siemens.com/simotics

Soluciones en husillos de Siemens

Siemens ha complementado su larga tradicién en
construccién de motores eléctricos, para incluir un alto
nivel de experiencia en fabricacién de husillos con
tecnologia Weiss. Esto nos permite ofrecerle una amplia
gama de soluciones de husillos desde una misma fuente.
El resultado es un portfolio que idealmente soporta cada
tipo de solucién de husillos. Este portfolio empieza con un
clasico motor de husillo montado 1PH8, y los motores
sincrénicos de husillo incluido a través de husillos
mecanicos, hasta los hibridos y husillos de motor 2SP1.

www.siemens.com/spindles
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Desempeno de los CNC SINUMERIK -
El estandar en mecanizado

Los CNC SINUMERIK marcan los estdndares relaciondndose con cada aspecto del desempeiio del mecanizado. Sea

precision y velocidad, reduccién del tiempo de ciclo o eficiencia de energia y seguridad - SINUMERIK marca el paso.
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La mayor precision

Los CNC SINUMERIK y los controladores SINAMICS trabajan con la precisién
de 80 NANO bit de alto desempefio. Esto elimina problemas de redondeo
y da como resultado una precisién computacional interna extremadamente
alta en el circuito controlador completo. El control de lazo cerrado asegura
que los errores estén casi completamente compensados y las limitaciones
de sacudidas reducen el stress en el sistema mecénico cuando los ejes
aceleran. Gracias al control dinamico de servo, el control SINAMICS ofrece
control de posicién adicional y como una caracteristica adicional,
resistencia a los disturbios en la maquina de control.

Velocidad maxima

Cuando se mecanizan muchos bloques de CNC en el tiempo mas corto, por
ejemplo, libre de las superficies, el proceso de mecanizado, ya no define la
velocidad sino el desempefio del sistema CNC. Aqui, con la caracteristica
de Superficie Avanzada, el CNC SINUMERIK le ofrece la situacién ideal.
Superficie Avanzada se refiere a los algoritmos de control de state-of-the-
art, tales como Look Ahead o la comprensién dindmica de bloques lineales
y circulares en polinomios de 5 grados (NURBS). Esto significa que las
maéquinas equipadas con controles SINUMERIK pueden ser operadas en su
limite fisico.

El menor tiempo ocioso

Especialmente en producciones seriales grandes, los tiempos ociosos,
donde la maquina ya no es productiva, representan un factor critico
inhibidor de la productividad. Aqui, con su arquitectura sincrénica y
funciones inteligentes, tales como acciones sincronizadas o subprogramas
asincrénicos, SINUMERIK provee la solucién éptima. Por ejemplo, la carga
del equipamiento puede ser implementada sin tener que hacer
intervenciones que consuman tiempos en el PLC.



Transformaciones cinematicas

El CNC SINUMERIK estd en su campo cuando se trata del manejo de
maquinas cinematicas complejas, desde la clasica transformacién de
superficie caralperiferia para tornos, atravesando mecanizado de varios
lados en planos girados, hasta transformacién dindmica en 5 ejes en
construccién de herramientas y moldes, asi como en la industria
aeroespacial. EI SINUMERIK 840D sl soporta todo tipo de transformacién
especial hasta el fresado con robot cinematico, asi pavimentando el
camino para aplicaciones avanzadas de maquinas herramienta.

Eficiencia energética con SINUMERIK Ctrl-Energy

Los sistemas de maquinas herramienta establecen los estandares cuando se
trata de eficiencia de energia de maquinas herramienta - SINUMERIK Ctrl-
Energy abarca un amplio rango de componentes de control/motor de alta
eficiencia, las funciones de CNC/controlador, las soluciones de software y
servicios. SINUMERIK Ctrl/Energy ofrece soluciones energéticamente
eficientes por todo el ciclo de vida de la maquina - desde el disefio, a la
operacion de la maquina. Los usuarios tienen funciones inteligentes en la
punta de sus dedos, asi como la habilidad para analizar los costos de
energia asociados con la pieza a trabajar. El CNC SINUMERIK ayuda a
ahorrar energia con simplemente presionar el atajo de teclado Ctrl+E.

www.siemens.com/sinumerik/ctrl-energy

Proteccién para la gente y las maquinas con SINUMERIK Safety
Integrated

En Sistemas de maquinas herramienta, Siemens es el lider cuando se trata
de la proteccién de la gente y la maquina. SINUMERIK safety integrated
tiene establecidos los estandares de tecnologia de seguridad para
madquinas herramienta. En este punto, funciones del sistema inteligente
permiten operaciones amigables con el usuario de la maquina - por
ejemplo, instalacién de maquinas con las puertas de proteccién abiertas.
Esto provee el mas alto grado de seguridad para operadores de maquinas y
la maquina misma.

15



SINUMERIK Operate -
El sistema operativo para el siglo 21

SINUMERIK Operate le ofrece una interface grafica facil de usar que esta definiendo los estandares para la
operacion de maquinas herramienta eficientes.

www.siemens.com/sinumerik-operate

Ingreso interactivo con elementos animados

Con elementos animados, SINUMERIK Operate hace muy facil el ingreso de
pardmetros. Los elementos animados redefinen lo que la programacién y
operacion grafica realmente significan, usando un display Unico con
secuencias de imagenes en movimiento.

Manager de programas para una mejor vision del conjunto

Manager de programa de SINUMERIK hace que el manejo de los datos sea
tan sencillo de usar como una PC, donde datos de varios medios de

pal almacenamiento son mostrados. Un programa de CNC puede ser

= Emm smwm transferido del servidor de datos a la memoria al CNC, simplemente con
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copiar y pegar el documento. Nunca fue tan facil, grandes piezas de
trabajo para construcciéon de moldes, pueden ser ejecutadas en el manager
de programa, directamente a traves de la red de la compafia o una
memoria Flash compacta (CF).
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SinuTrain para SINUMERIK Operate

El software de entrenamiento SinuTrain, hace SINUMERIK Operate incluso
mas cercano a la realidad en la PC, incluyendo el panel animado de la
maquina del operador. La experiencia ganada en el curso de
entrenamiento puede ser facilmente transferida a la vida real. Esta
poderosa herramienta, facilita la programacion offline en la PC para que
los programas del NC puedan ser transferidos al CNC directamente.

Gracias a SINUMERIK Operate y el SINUMERIK NC Kernel original, no hay
restricciones en la operacién, programacion o ejecucién de los programas
del NC.

www.siemens.com/sinutrain
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SINUMERIK Operate - Manejo intuitivo,
tiempos mas cortos de instalacion

Basado en un modo JOG inteligente y manejo de las herramientas intuitivo, SINUMERIK Operate soporta grafica e

interactivamente, todas las funciones de interaccion tipicas. Esto mantiene los tiempos de improductividad al minimo.

Modo JOG inteligente

En SINUMERIK Operate, el modo JOG inteligente provee soporte grafico e
interactivo para todas las funciones tipicas de instalacién para maquinas
de torneado y fresado. Esto significa que una herramienta puede ser
cargada sencillamente con solo 3 clicks. En tornos, el giro de la cara de un
blanco o mordazas de sujecién suave, también son realizadas directamente
en el modo JOG inteligente - sin tener que generar un programa de pieza.
Esto significa que los tiempos no productivos son reducidos a un minimo
absoluto.

Medicién de herramientas y piezas de trabajo

La medicién de herrraminetas y piezas de trabajo esta 6ptimamente
soportado en el modo JOG inteligente. Es suficiente con sondear un borde,
esquina u hoyo para determinar la posicion de sujecién, incluyendo
rotacién bdsica de la herramienta - tambien en planos de piezas de trabajo
giradas. La medicién de herramientas es un procedimiento simple para el
CNC SINUMERIK. Independientemente de cual sea la geometria de la
herramienta, es simplemente palpada o determinada por un sistema de
medicion de la herramienta presionando solo una tecla. La geometria es
transferida dentro de la memoria de offset de herramienta del CNC.

Administracién transparente de las herramientas

SINUMERIK ofrece un comando perfecto cuando se trata de administracién
de herramientas. La informacién de la herramienta y la localizacién del
almacén son claramente mostrados en la pantalla. Un almacén
conveniente es seleccionado automaticamente a través de la simple
seleccién de una herramienta y una tecla. EI CNC SINUMERIK no descansa.
Sin mencionar que el tiempo de vida de cada herramienta es monitoreado,
y cuando es requerido, el reemplazo apropiado de la herramienta es
cargado.

z EEEE

e
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SINUMERIK Operate -
Perfecto para cada tarea de programacion

Con varios lenguajes de programacion, SINUMERIK soporta todos los métodos de programaciéon de CNCy es

usado alrededor del mundo - desde el mecanizado de partes individuales, hasta grandes producciones en serie.

Para grandes series ...

Logre los tiempos de mecanizado mas cortos para grandes producciones
en serie y con la mayor flexibilidad para aplicaciones especiales - los
controles SINUMERIK hacen posible la programacion del CNC avanzada
basada en elementos de lenguajes de alto nivel. Usando programGUIDE,
los programas para el CNC SINUMERIK pueden ser combinados facilmente
con un alto desempefio tecnolégico y ciclos de medicién. Inclusive pueden
ser programados los clasicos cédigos ISO. Como resultado, SINUMERIK es
especialmente atractivo para operadores de maquina que prefieren este
—rT o método de programacion clsico.

3 - ~ HENEENAEEA

Rg § Ya-cudy

... Y pequenas series de produccion

Para produccion en serie pequefia y piezas individuales, el tiempo de
programacién es un factor decisivo - y para ambos, en torneado y en
fresado, la programacién de los pasos de mecanizado son imbatibles. Las
operaciones de mecanizado tales como agujerear, centrar, sumir y fresado
de bolsillo, son mostradas en la forma de pasos de mecanizado. Inclusive
para operaciones de mecanizado complejas, los programas de CNC son
completamente compactos y sencillos de leer. Usando gréficos dindmicos
de linea quebrada, los cuales son absolutamente Gnicos en el mercado,
todos los elementos geométricos pueden ser mostrados en escala en el
programa de CNC.

==
—
=
-
=
]
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Ty ; La simulacién del CNC para procesos seguros y confiables

[ La simulacién del CNC SINUMERIK garantiza la maxima confianza y
seguridad de proceso, ya que las verdaderas geometrias de las
herramientas siempre son usadas. Sin mencionar que la simulacién
muestra la imagen precisa de la operaciéon de mecanizado requerida - no
solo graficos brillanes y coloridos.

Tanto caras o superficies periféricas, planos de piezas rotados o inclusive
mecanizado en multiples canales, la simulaciéon del CNC SINUMERIK
muestra cada tipo de mecanizado. Con la vista rdpida de construccion de
moldes, inclusive grandes partes del programa pueden ser mostradas en la
pantalla en segundos.

18



SINUMERIK Operate - Todo integrado para la
optimizacion y el diagnostico

SINUMERIK Operate ofrece los recursos integrados ideales para optimizar ejes, llevar a cabo diagnésticos de

fallas y realizar trabajo de mantenimiento y tareas de servicio.

Optimizacién en un click

Con su funcionalidad Auto Servo Tuning (ATS), SINUMERIK Operate ofrece
optimizacion automatica de parametros de control, para lograr maximo
desempefio dindmico y precision en los ejes de la maquina, con solo un
click. Esto simplifica la puesta en marcha de la maquinay puede ser
optimizado posteriormente durante la operacién, asegurando maxima
precision sobre la vida entera de la misma.
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Toda la informacién integrada
Utilizando ayuda grafica sensible al contexto, la documentacién técnica de i M et A o i - s
SINUMERIK puede ser llamada a la pantalla de un CNC. Como resultado, ¥ e s ek s v

= Tis ] s b i e s Biystihag 52 B I
toda la informacién en los ingresos de campo, comandos de lenguaje CNC,
asi como los mensajes de sistema y pardmetros de sistema, estan
directamente disponibles para la maquina. Los manuales ya no deben ser
impresos, lo que significa que la operacién y programacién han sido
simplificadas; la puesta en marcha, el diagnéstico y el mantenimiento son
por mucho, mas amigables para el usuario.

Diagnésticos

Especialmente durante grandes producciones en serie, las fallas de las
madquinas pueden resultar en grandes pérdidas en la produccién.
SINUMERIK Operate provee diagnéstico integrado inteligente, por lo que
en caso de un problema, la maquina puede ponerse a trabajar tan rapido
como sea posible. Ademas del diagnéstico de herramientas para control,
periféricos y componentes de red, también hay una poderosa funcién de
trazado. Esta es usada para trazar y solucionar problemas en los NC, PLCy
sefiales de control.
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El CNC SINUMERIK ideal para cada tecnologia

de mecanizado

Torneado Fresado

Composicion de
mecanizado

Manejo y mecanizado de
CNC usando robots

Mecanizado

. Molienda
de engranajes

Roce, corte con agua a
presion, mecanizado con
laser y plasma

Multitasking

Multitareas

Con sus controles SINUMERIK, los sistemas de maquinas herramienta Siemens son los tnicos fabricantes de CNC

que ofrecen un portfolio de producto cubriendo cada tecnologia importante en la industria de las maquinas.

Siemens establece los estandares cuando se trata de combinar varias tecnologias para maquinas multitareas.

Nosotros dominamos los estandares ...

Usando paquetes de tecnologia pre-configurados, los
controles SINUMERIK son ideales para maquinas de
torneado y fresado. También los conceptos asociados de
tareas multiples, por ejemplo el torneado-fresado y el
fresado-torneado pueden ser abarcados usando soluciones
pre-definidas. Mas alla de esto, SINUMERIK ofrece funciones
de sistemas modulares. Esto permite otros estandares de
tecnologia a ser abarcados, tales como molienda,
mecanizado de engranajes, corte laser y manejo de piezas.

... y las especialidades

Basado sobre el nivel Gnico de apertura de Siemens, junto
con sus estandares tecnolégicos, SINUMERIK también ofrece
soluciones para nuevas maquinas conceptuales tales como
el mecanizado de materiales compuestos. Estas soluciones

20

estan basadas en caracteristicas Unicas, tales como una
arquitectura en el kernel del CNCy en el controlador. Esto
hace a SINUMERIK, sinbnimo con competencia de maxima
tecnologia desde una misma fuente, extendiendo desde los
estandares todo el camino hasta las aplicaciones especiales.

SINUMERIK Operate - un operador para cada
tecnologia de mecanizado

Usando la inovativa interface grafica para el usuario
SINUMERIK Operate, cada tecnologia de mecanizado
puede ser abordada con un aspecto estandar. Esto provee
facilidad en la produccién, con un alto nivel de flexibilidad
cuando se trata de organizacién y despliegue del personal.
SINUMERIK Operate es la base para maquinas multi-tareas
de hoy y mafiana.



La mejor tecnologia de ciclos de paquete -
Torneado, Fresado y mas

Con una poderosa tecnologia de ciclo de paquete para torneado y fresado, los sistemas de maquinas

herramienta Siemens prueban su liderazgo en tecnologias de CNC una vez més.

Ciclos tecnolégicos para cada operacién de mecanizado

Los CNC SINUMERIK ofrecen un rango de ciclos de agujereado, fresado y
torneado, que son absolutamente Unicos en el mercado, desde
operaciones de mecanizado basicas como agujereado profundo, fresado de
bolsillos circulares y realizado de zurcos, hasta las mas complejas
operaciones de mecanizado tales como grabar, fresado profundo y fresado
trocoidal de metales duros. Basado sobre inteligentes transformaciones
cinematicas, los ciclos de tecnologia estan disponibles en todos los planos
de mecanizado. Por ejemplo, en la cara o superficies perisféricas de piezas
dadas vuelta, o en planos girados de piezas de fresado.

Mecanizado de contorno sélido de alto nivel y removido de material
Sumado a las geometrias estandar, cuando usted usa CNC SINUMERIK,

inclusive geometrias complejas pueden ser mecanizadas sin un sistema -
CADICAM, gracias a la computadora de geometria integrada y ciclos o
inteligentes de removido de material. El rango se extiende desde el fresado ' L
de contornos de bolsillos, con un maximo de 12 islas, hasta el sumido en ;‘,' ‘E L]
tornos - y todo esto con deteccién automatica de material residual. Esto - B E ||
significa que la herramienta ideal puede ser usada para cada segmento de - ™ |
mecanizado. El resultado: calidad de mecanizado ideal con ahorros de s —

tiempo significativos. - mm%

Medicion de ciclos para la mas alta precisién

La medicién de ciclos integrada, asegura la precisién durante el proceso de
mecanizado. Las geometrias de las herramientas y las interrupciones de
trabajo son corregidas automaticamente, para que de esta forma las
tolerancias de produccién sean mantenidas inclusive para lotes de grandes
cantidades. La funcién integrada de grabacién asegura que la calidad de la
pieza de trabajo, sea 6ptimamente documentada. Para maquinas de 5 ejes,
un ciclo de medida especial determina la geometria exacta de la maquina,
lo cual ayuda a compensar las tolerancias de la maquina mientras las
piezas estan siendo mecanizadas.
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Cuando combina operaciones de maquina herramienta
de cortado de bordes con la tecnologia tnica de ciclos,

usted tiene lo mejor en programacién en planta y

simulacién de CNC de alta calidad, junto a un control de

movimiento de la mayor calidad.

Las superficies avanzadas obtienen lo mejor de sus
maquinas

Superficies avanzadas es sinobnimo de fresar en los limites
fisicos de la maquina. Los algoritmos preventivos y
bloques de comprension inteligentes, aseguran la maxima
velocidad de mecanizado con la mas alta calidad de
superficie y precision, para 3 ejes, 3+2 ejes y operaciones
de mecanizado de 5 ejes dindmicos.

Mecanizado de 5 ejes al mas alto nivel

El CNC SINUMERIK ofrece la transformacién cinematica
6ptima para las maquinas de fresado modernas, para
transformacion de superficies periféricas con correccion
de la pared de la ranura para piezas cilindricas, a través de
planos rotados estaticamente para mecanizado en
multiples lados, hasta transformaciones dindmicas en 5
ejes (TRAORI) para herramientas demandantes,
fabricacién de moldes y aplicaciones aeroespaciales.

Mecanizado con 5 ejes - TRAORI
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Configuracién de alta velocidad

Los ciclos de configuracion de alta velocidad son
amigables con el usuario y simplifican la parametrizacion
de las aplicaciones de moldeo, usando solo unos pocos
pardmetros, SINUMERIK esta configurado para las
tolerancias requeridas para mecanizado particulares como
desbaste, acabado o semi acabado.

La combinacion hace la diferencia

Superficies avanzadas, configuracion de alta velocidad,
transformaciones cinematicas y SINUMERIK Operate para
operacién y programacién de maquinas herramientas, al
igual que tecnologias comprensivas y ciclos de medicién,
crean la combinacion Unica de caracteristicas excitantes
para maquinas de fresado sofisticadas.

Esto es SINUMERIK MDynamics.

www.siemens.com/sinumerik-mdynamics

Calidad de la Superficie

ADVAHNCED
SURFACE

Precision Velocidad



Multitasking con CNC SINUMERIK -
Importante en cada detalle

Multi-tasking hace sencillas las funciones del CNC estandar integradas en SINUMERIK, asi como la apariencia
uniforme cuando se trata de operacion y programacién con SINUMERIK Operate. Desempefio del CNC

maximizado facil de usar cuando se trata de multitasking en operaciones de torneado.

Funciones de CNC poderosas

Con solo unas pocas entradas de parametros, las transformaciones
cinematicas inteligentes transforman maquinas de fresado, en maquinas
de torneado y viceversa. En conjunto con caracteristicas de CNC
adicionales, asi como tecnologia cruzada de administracién de
herramientas y la velocidad de control, aplicaciones CNC completamente
nuevas son abiertas, desde tornear en fresadoras, hasta mecanizar
superficies con formas libres en tornos.

i3
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Operacién estandar

La apariencia estandar de SINUMERIK Operate para cada tecnologia de
mecanizado, permite que varias tecnologias sean combinadas en una
madquina, y por supuesto, con el mas alto grado de estandarizacién cuando
se trata de operacién y programacién como es esperado de SINUMERIK.
Sumado a esto, los ciclos de tecnologia de CNC SINUMERIK para perforado,
fresado, torneado y medicién son adaptados a la maquina Multitasking en
particular. Como resultado, el mdximo nivel de estandarizacion, es logrado
para cada operacién de mecanizado multitasking llevada a cabo en la
maquina.

Programacion universal del CNC
Las herramientas del CNC comprensivas que van mas alla de los limites i

tecnolégicos, aseguran que los sistemas del CNC sean eficientemente LT N il
programados para maquinas Multitasking, desde programacién escalonada -
de mecanizado por partes individuales, hasta programaciéon de multiples
canales en grandes ambientes de produccién en serie. La poderosa

simulacién CNC permite visualizar las partes a través de cada tecnologia y £ v v i
ofrece el mas alto grado de confiabilidad de proceso y seguridad para g - s

P wm e

todas las versiones cinematicas de maquinas multitasking.
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Integracion informatica con Siemens -
Redes inteligentes en produccion

Ademas de tecnologia CNC, Siemens ofrece un

extenso portfolio para integracion de

informatica, desde transferencia de datos
estandar usando SINUMERIK Operate, hasta

administracion de datos PLM con TEAMCENTER.

Tranferencia de datos estandar

Como resultado de los sistemas Operativos Linux y
Windows, los controles SINUMERIK manejan todas las
técnicas de transferencia de datos estandar, tales como
USB, Compact Flash (CF) card y TCP/IP Ethernet, sin una
necesidad de emulacién o programas de conversién de
archivos.
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SINUMERIK Integrate

SINUMERIK Integrate integra perfectamente los CNC
SINUMERIK en el ambiente informatico de las plantas de
hoy. Esto se logra a través del conjunto de software.

* Manage MyPrograms — Los programas NC son
organizados y administrados a través de la red,

* Manage MyTools — Las herramientas son administradas
a través de la red.

* Analyze MyCondition — Los estados de las maquinas son
evaluados para mantenimiento orientado a las
condiciones.

* Analyze MyPerformance — Los datos y estado de
operacioén de la maquina son adquiridos y visualizados
en toda la fabrica.

¢ Access MyMachine — Diagnéstico remoto peer-to-peer
via LAN a internet.

* Access MyBackup — Acceso a back-up y asignacion de
versiones a los datos del CNC.

 Create Mylinterface — Interfaces de comunicacién para
conectar a aplicaciones de computadoras maestras.

www.siemens.com/sinumerik-integrate
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TEAMCENTER —
SINUMERIK &
NX CAM
SINUMERIK
Ethernet, USB, Integrate
Compact Flash
(CF) card
SINUMERIK
SINUMERIK y NX CAM TEAMCENTER
Usando NX CAM, una conocida solucién para programar Este producto de Siemens PLM Software, es la fuente de
CNC, las compafias pueden maximizar el rendimiento de informacion central para experiencia en productos y
la produccién de sus maquinas de CNC modernas. Sumado  procesos. Gracias a la comprensién del portfolio de
al amplio rango de tecnologias flexibles para la soluciones Product Lifecycle Management
programacién del CNC, NX CAM también incluye (PLM), TEAMCENTER relaciona cada estacién con el ciclo
soluciones de fabricacion. Esto abarca una libreria de de vida del producto. El portfolio aborda los
sujecién de recursos, asi como opciones para requerimientos y administracién de los procesos de
administracién de datos, planeamiento de procesosy ingenieria, asi como la administracion de procesos de
opciones para conexién directa con la planta. Estando produccién. Este Gltimo es un fuente de informacién de
ligado estrechamente al CNC SINUMERIK, resulta un produccién segura, confiable, rastreable y Unica, la cual
proceso en cadena CAD/CAM/CNC integrado y sin soporta procesos de ciclo de vida desde el desarrollo hasta

costuras, lo cual asegura la maxima productividad cuando  la produccioén.

se trata de fabricacién de alta calidad de piezas.
www.siemens.com/plm

www.siemens.com/plm
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Soluciones para cada industria que se ajustan

al futuro

Aeroespacial

Siemens sabe donde serdn requeridas las maquinas herramienta en el

futuro. Asi aplicamos nuestra experiencia en la industria para apoyar a

nuestros clientes.

www.siemens.com/machinetools

Tantos afios de experiencia en la industria son
convincentes

Como un viejo compafiero de la industria de las maquinas
herramienta, los sistemas de maquinas herramienta
Siemens, estan en posicién para apoyar a las nuevas
compaififas que estdn operando méaquinas de CNC.
Basados en nuestros muchos afios de experiencia en la
industria, los CNC SINUMERIK siempre pueden proveer la
solucién ideal para la fabricaciéon rentable, por ejemplo,
en produccién de partes de automéviles, aeroespaciales,
generacion de poder, energia y produccién de partes
médicas. Estamos seguros de que nuestro enfoque en el
usuario final, sera probado en el futuro también. Las
tendencias globales, tales como el crecimiento constante
de la poblacién y la creciente demanda de recursos de
comunicacién, estan liderando una demanda siempre
creciente por maquinas CNC innovadoras y altamente
productivas.
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Nosotros somos su compafiero para la automatizacion
de maquinas herramienta

Hemos estado manteniendo contacto directo con clientes
finales en nuestro centro industrial por décadas.
Conocemos los desafios que ellos tienen y los
requerimientos que viven actualmente y en futuras
maquinas. Esta experiencia, fluye directamente hacia el
desarrollo de nuestros productos y garantiza que los CNC
SINUMERIK estan alineados con los requerimientos del
mercado. Ademas de la automatizacion de maquinas
herramienta, Siemens puede actuar como el contacto
general para la automatizacién de su planta entera.
Clientes se beneficiaran de esto, como resultado de la
integracién y soluciones automatizadas desde una misma
fuente, ayudando a la alta productividad del ambiente de
produccioén.



Automotrices Soluciones médicas Generacion de energia

La solucién ideal para todas y cada una de las Sobresaliente soporte internacional

industrias Nuestras soluciones para la industria son usadas alrededor
Cada industria tiene sus requerimientos especificos. Los del mundo y nuestra organizacién internacional asegura
sistemas de maquinas herramienta Siemens pueden que podamos apoyar 6ptimamente a los usuarios finales
ofrecer las soluciones apropiadas, tanto automatizacion de las maquinas herramienta.

estdndar para industrias automotrices, o tecnologias

especiales tales como encapsulado para aplicaciones Nosotros establecemos las tendencias en produccién
espaciales. Esto nos permite asegurar la maxima Los sistemas de maquinas herramienta Siemens son
productividad en fabricacién, servicios y mantenimiento. lideres innovadores en la el mercado de las maquinas. El

desarrollo de soluciones innovadoras es constante. Esto se
refleja en nuestras soluciones de integracién y simulacion
informatica, la sencilla fabricacion de redes informaticas,
asegurando la maxima productividad y disponibilidad de
las maquinas herramienta.
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SINUMERIK Excelencia en la produccion -
Servicio y soporte de alto nivel

Retrofit de la maquina

Servicios complementarios - lo que nuestros clientes encuentran atractivo...

Contratos de
MELDIGEH
extendidos

Servicios
financieros
Siemens

Produccion
IT

Retrofit de la
maquina

Mejora de la

R Pl ivi
epuestos Plus productividad

SINUMERIK - Excelencia Productiva

Servicios de campo Reparacién de repuestos

Soporte técnico

. Entrenamientos
(hotline)

Servicios basicos - lo que pueden esperar de nosotros...

Servicios Basicos -
lo que puede esperar de Siemens

Servicio de campo

Como una compafiia global, los sistemas de maquinas
herramienta Siemens también tiene un equipo de servicio
global para proveer servicio rapido y experto, reparaciény
mantenimiento alrededor del mundo, en mas de 60
regiones.

Soporte Técnico (hotline)

En mas de 25 regiones alrededor del mundo, nuestros
expertos en la hotline responden todas las cuestiones
relacionadas con los CNC SINUMERIK, y por supuesto, en
su horario e idioma local.

www.siemens.com/industry/onlinesupport
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Repuestos y reparaciones

Una red estrecha, flexible y responsable de repuestos y
reparaciones en mas de 70 regiones alrededor del mundo,
asegura que los repuestos estén disponibles rapidamente
y a precios razonables.

Entrenamiento SINUMERIK

SITRAIN, ofrece entrenamiento profesional para la
operacién de programacion, puesta en marchay
mantenimiento de los CNC SINUMERIK en mas de 30
paises alrededor del mundo.

Www.siemens.com/sitrain



Servicios de campo, partes de repuesto, hotline de
soporte técnico y entrenamiento, forman la base de
nuestro portfolio de servicio y soporte. La excelencia en
fabricacion de SINUMERIK, con servicios inteligentes,
abarca todas las necesidad de una maquina

herramienta.

www.siemens.com/sinumerik/manufacturingexcellence

Servicios adicionales -
lo que nuestros clientes encuentran atractivo

Con un amplio rango de servicios adicionales, la
excelencia de fabricacién de SINUMERIK, incrementa la
productividad de su maquina herramienta, desde el
disefio inicial, a través del uso, hasta el retrofit de la
magquina e incluso modernizacién.

« Servicios financieros Siemens - soluciones financieras
que se ajustan perfectamente a sus necesidades
www.siemens.com/sfs

* Fabricacién de informatica - optimizacién de procesos a
través de la implementacién de los productos
SINUMERIK

¢ Contratos de maquinas extendidos - contratos de
mdquinas herramienta guiados que se moldean a su
presupuesto

* Repuestos plus - administracion de partes de repuesto
preventivas

* Mejoras de productos - reduzca los tiempos de ciclo de
sus maquinas existentes.

* Retrofit de maquinas - revision general de las maquinas
herramienta de CNC que le da vida nueva, al viejo hierro
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Informacion Técnica

Disefio mecénico

Versiones de desempefio del CNC

Tamano del display (display color TFT)
Méximo nimero de ejes/husillos
control de adaptacién al PLC

Méximo numero de canales de mecanizado/grupos
de modo

Memoria del usuario en el CNC (hasta)
Memoria del usuario adicional en disco rigido
Operaciones con controladores SINAMICS V60

Operaciones con controladores combinados
SINAMICS S120

Operaciones con controladores Booksize
Operaciones de motor de torque

Operaciones de motor lineal

Basado en panel
PPU141

7.5"
4
Basado en SIMATIC S7-200
1

1 MB

Basado en panel

PPU24X (828D BASIC)
PPU26X
PPU28X

8.4" (828D BASIC)/10.4"
6 (fresado) /8 (torneado)
Basado en SIMATIC S7-200
1

5 MB

SINUMERIK 808D SINUMERIK 828D/ SINUMERIK 840D sl
SINUMERIK 828D BASIC

I N N R

Basado en controlador

NCU710
NCU720
NCU730

7.5"110"112"/15"/19"
93
SIMATIC S7-300
10

15 MB
12 GB

[
(840D sl BASIC)

Tecnologia ———

Torneado
Fresado
Fresado de engranes

Multi-tasking (multi-torneado, torneado-fresado
multi-canal)

Tecnologlas adicionales

Aceleracion con limitacién de sobreimpulsos
Control lazo cerrado

Servo control dinamico en el controlador

Interpolar ejes (hasta)
Linear, circular, hélice
Ranura

Superficies avanzadas
Prediccién

Compresor

e 6 o6 o o

Ndmero de herramientas/ejes cortantes (hasta)

Monitoreo de cantidad de unidades y vida util con
administracién de herramientas de reemplazo

64/128

256/512
[ ]

Configurable
°

Compensaciones ———

Sistema de medicién y compensacién de error de
tornillo de avance

Compensacién de temperatura

Otras compensaciones (vqumetrlcas hundimiento)

Acciones sincronizadas

Subprogramas asincrénicos
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Transformaciones ——

Transformacién de cara/superficie periférica
Mecanizado multilados (mecanizado de 2+3 ejes) -
Mecanizado dindmico de 5 ejes (TRAORI) - -

Transformaciones cinematicas adicionales - -
especificas para la maquina

SINUMERIK Operate basico
SINUMERIK Operate =

Elementos animados -

Startguide: puesta en marcha grafica e interactiva, ° - -
tutoriales integrados

Interface para el usuario en NCU/PPU ®/- o/- o/e
(Linux) /PCU50 (Windows®)

Herramientas de programacién y entrenamiento offline @ (808D en PC) ® (SinuTrain) ® (SinuTrain)

Lenguajes de programacién del CNC SINUMERIK con
elementos de lenguaje de alto nivel

Interpretador de dialecto ISO online ° ° °

Programa de soporte de ciclos de tecnologia GUIDE BASIC

Programa de soporte de ciclos de tecnologia GUIDE - ° )
Ciclos de tecnologia para taladrado, fresado y torneado ° ° °
Ciclos para medicion de procesos (con soporte de ciclo) = () °
Programacién en pasos de mecanizado shopmill/turn = [ °
Simulacién CNC para torneadol/fresado e (2D) e (3D) e (3D)

Sistema de ayuda integrado sensible al contexto

Optimizacién integrada de los servos y -
controladores

Diagnéstico integrado de la sefial, bus y red - ° °
Herramientas de servicio y mantenimiento ° ° -
integrado.
Cinvegracioninformatica ||
Transferencia estandar de datos RS232C/USB RS232C/USBICF card/ RS232C/USB/Ethernet
Ethernet
Integracion informética con SINUMERIK integrate — solamente Access °

MyMachine (RCS)

Funciones de seguridad ———

SINUMERIK Safety Integrated

Analisis Ctrl-E (determinando la energia usada en
la maquina)

Perfil Ctrl-E (administracion de la energia de la - ° [}
maquina durante tiempos ociosos)

Compensacién automdtica de la corriente reactiva -

Reduccién de flujo automatico por induccién en -
las motores de ejes

— no disponible
@ disponible (ciertas funciones estan disponibles como opciones CNC, por favor pregunte a su fabricante de maquinas herramienta)
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